
86Duino 
ǿǿǿΦусŘǳƛƴƻΦŎƻƳ 

πмπ 

EduCake and Infrared Transceiver 

 

ρȢ )ÎÆÒÁÒÅÄ )ÎÔÒÏÄÕÃÔÉÏÎ 
Lƴ ǇǊŜǾƛƻǳǎ ŎƘŀǇǘŜǊǎΣ ǿŜ ŎƻǾŜǊŜŘ ƛƴǘŜǊŦŀŎƛƴƎ ус5ǳƛƴƻ 9Řǳ/ŀƪŜ ǘƻ ǎŜƴǎƻǊǎ ŀƴŘ 

ƻǘƘŜǊ ŘŜǾƛŎŜ ǳǎƛƴƎ ¦!w¢ {ŜǊƛŀƭ tƻǊǘΣ Lч/ ŀƴŘ ŜǘŎΦ ǿƘƛŎƘ ǊŜǉǳƛǊŜ ǇƘȅǎƛŎŀƭ ǿƛǊŜ 

ŎƻƴƴŜŎǘƛƻƴΦ Lƴ ǘƘƛǎ ŎƘŀǇǘŜǊΣ ǿŜ ǿƛƭƭ ŜȄǇƭƻǊŜ ŀ ǿƛǊŜƭŜǎǎ ŎƻƴƴŜŎǘƛǾƛǘȅ ƻǇǘƛƻƴ ǳǎƛƴƎ 

ƛƴŦǊŀǊŜŘ ǿƛǘƘ 9Řǳ/ŀƪŜ ŀƴŘ ǿƻǊƪ ǘƘǊƻǳƎƘ ŜȄŜǊŎƛǎŜǎ ǘƻ ǇŜǊŦƻǊƳ ǘǊŀƴǎƳƛǘǘƛƴƎ ŀƴŘ 

ǊŜŎŜƛǾƛƴƎ ŦǳƴŎǘƛƻƴΦ 

LƴŦǊŀǊŜŘ ƛǎ ŀ ǇŀǊǘ ƻŦ ǘƘŜ ŜƭŜŎǘǊƻƳŀƎƴŜǘƛŎ ǎǇŜŎǘǊǳƳ ŀƴŘ ƛǎ ǘƘŜ ŘƻƳƛƴŀǘƛƴƎ 

ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ǳǎŜŘ ƛƴ ǊŜƳƻǘŜ ŎƻƴǘǊƻƭ ŦƻǊ ¢±Σ 5±5 ǇƭŀȅŜǊǎΣ ŀǳŘƛƻ ǎȅǎǘŜƳ ŀƴŘ ǊŜƳƻǘŜ 

ŎƻƴǘǊƻƭ ŦƻǊ ǾŀǊƛŜǘȅ ƻŦ ƻǘƘŜǊ ŎƻƴǎǳƳŜǊ ŀƴŘ ŎƻƳƳŜǊŎƛŀƭ ǇǊƻŘǳŎǘǎΦ 

[ƛƎƘǘ ǎǇŜŎǘǊǳƳ ƛƴ ǘƘŜ ǊŀƴƎŜ ƻŦ пллƴƳ ǘƻ тллƴƳ ƛǎ ǾƛǎƛōƭŜ ǘƻ ƘǳƳŀƴΦ  Wǳǎǘ ōŜƭƻǿ 

ǘƘŜ ǾƛǎƛōƭŜ пллƴƳ ǎǇŜŎǘǊǳƳ ƛǎ ¦ƭǘǊŀǾƛƻƭŜǘ ό¦±ύΣ ǊŀƴƎƛƴƎ ŦǊƻƳ млƴƳ ǘƻ пллƴƳΦ 

LƴŦǊŀǊŜŘ όLwύ ƛǎ ǘƘŜ ƭƛƎƘǘ ǎǇŜŎǘǊǳƳ Ƨǳǎǘ ŀōƻǾŜ тллƴƳΣ ǊŀƴƎƛƴƎ ŦǊƻƳ тллƴƳ ǘƻ 

мƳƳΣ ŀǎ ǎƘƻǿƴ ƛƴ CƛƎπмΣ ŜƭŜŎǘǊƻƳŀƎƴŜǘƛŎ ǎǇŜŎǘǊǳƳ ŘƛŀƎǊŀƳΥ 



86Duino 
ǿǿǿΦусŘǳƛƴƻΦŎƻƳ 

πнπ 

 

CƛƎπмΥ  9ƭŜŎǘǊƻƳŀƎƴŜǘƛŎ ǎǇŜŎǘǊǳƳ 

²ƛǘƘƛƴ ǘƘŜ Lw ǎǇŜŎǘǊǳƳΣ ǘƘŜǊŜ ŀǊŜ ŘƛŦŦŜǊŜƴǘ ŎŀǘŜƎƻǊƛŜǎ ƻŦ LwΣ ǎǳŎƘ bŜŀǊπƛƴŦǊŀǊŜŘΣ 

{ƘƻǊǘπǿŀǾŜƭŜƴƎǘƘ ƛƴŦǊŀǊŜŘΣ aƛŘπǿŀǾŜƭŜƴƎǘƘ ƛƴŦǊŀǊŜŘΣ [ƻƴƎπǿŀǾŜƭŜƴƎǘƘ ƛƴŦǊŀǊŜŘ 

ŀƴŘ CŀǊπƛƴŦǊŀǊŜŘΦ ¢ƻ ƭŜŀǊƴ ƳƻǊŜ ŀōƻǳǘ ƛƴŦǊŀǊŜŘ ŀƴŘ ŜƭŜŎǘǊƻƳŀƎƴŜǘƛŎ ǎǇŜŎǘǊǳƳΣ 

Ǿƛǎƛǘ ǘƘŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ¦w[ǎΥ 

ƘǘǘǇΥκκŜƴΦǿƛƪƛǇŜŘƛŀΦƻǊƎκǿƛƪƛκ9ƭŜŎǘǊƻƳŀƎƴŜǘƛŎψǊŀŘƛŀǘƛƻƴ 

ƘǘǘǇΥκκŜƴΦǿƛƪƛǇŜŘƛŀΦƻǊƎκǿƛƪƛκ±ƛǎƛōƭŜψǎǇŜŎǘǊǳƳ 

ƘǘǘǇΥκκŜƴΦǿƛƪƛǇŜŘƛŀΦƻǊƎκǿƛƪƛκLƴŦǊŀǊŜŘ 

ƘǘǘǇΥκκŜƴΦǿƛƪƛǇŜŘƛŀΦƻǊƎκǿƛƪƛκ¦ƭǘǊŀǾƛƻƭŜǘ 

!ƭǘƘƻǳƎƘ Lw ƛǎ ƴƻǘ ǾƛǎƛōƭŜ ǘƻ ǳǎΣ ƛǘΩǎ ŀƭƭ ŀǊƻǳƴŘ ǳǎΦ  Lƴ ŀŘŘƛǘƛƻƴ ǘƻ ǘƘŜ ŎƻƳƳƻƴ 

ǊŜƳƻǘŜ ŎƻƴǘǊƻƭ ŦƻǊ ¢±Σ ŀǳŘƛƻ ŜƴǘŜǊǘŀƛƴƳŜƴǘ ǎȅǎǘŜƳΣ ƘƻƳŜ ŀǇǇƭƛŀƴŎŜǎ ŀƴŘ ǘƻȅǎΣ 

Lw ƛǎ ŀƭǎƻ ǳǎŜŘ ƛƴ ƛƳŀƎƛƴƎ ŀƴŘ ƻǘƘŜǊ ǘȅǇŜ ƻŦ ŀǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴΦ 

¢ƘŜ ŎƻƴǘŜƴǘ ƛƴ ǘƘƛǎ ŎƘŀǇǘŜǊ ǘŀƭƪǎ ŀōƻǳǘ ǳǎƛƴƎ Lw ŀǎ ǿƛǊŜƭŜǎǎ ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǘƛƻƴ ƭƛƴƪ ǘƻ 

ǘǊŀƴǎƳƛǘ ŀƴŘ ǊŜŎŜƛǾŜ Řŀǘŀ ŀƴŘ ŎƻƴǘǊƻƭ ǎƛƎƴŀƭǎΣ ǳǎƛƴƎ Lw ǘǊŀƴǎƳƛǘǘƛƴƎ ŀƴŘ ǊŜŎŜƛǾƛƴƎ 

ŘŜǾƛŎŜǎ ŀǎ ǎƘƻǿƴ ƛƴ CƛƎπн ŀƴŘ CƛƎπоΦ 

 

CƛƎπнΥ  LƴŦǊŀǊŜŘ ǘǊŀƴǎƳƛǘǘŜǊ 

/ƻƳǇŀǊƛƴƎ ǘƻ LƴŦǊŀǊŜŘ ǘǊŀƴǎƳƛǘǘŜǊΣ LƴŦǊŀǊŜŘ ǊŜŎŜƛǾŜǊ ŎƻƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴ ƛǎ ƳƻǊŜ 

ŎƻƳǇƭŜȄΣ ǿƘƛŎƘ ƛƴŎƭǳŘŜǎ ǎƛƎƴŀƭ ǇǊƻŎŜǎǎƛƴƎ ŎƛǊŎǳƛǘǊȅ ƛƴ ŀŘŘƛǘƛƻƴ ǘƻ ǘƘŜ LƴŦǊŀǊŜŘ 



86Duino 
ǿǿǿΦусŘǳƛƴƻΦŎƻƳ 

πоπ 

ǊŜŎŜƛǾƛƴƎ ƳŜŎƘŀƴƛǎƳΦ  LƴŦǊŀǊŜŘ ǊŜŎŜƛǾŜǊ ǘȅǇƛŎŀƭƭȅ Ƙŀǎ о ǎƛƎƴŀƭ ǇƛƴǎΣ ǇƻǿŜǊπƛƴǇǳǘΣ 

ƎǊƻǳƴŘ ŀƴŘ ǎƛƎƴŀƭπƻǳǘǇǳǘΣ ŀǎ ǎƘƻǿƴ ƛƴ CƛƎπоΦ   

 

CƛƎπоΥ  LƴŦǊŀǊŜŘ ǊŜŎŜƛǾŜǊ 

¢ƘŜǊŜ ŀǊŜ Ƴŀƴȅ ŘƛŦŦŜǊŜƴǘ ǎƻǳǊŎŜǎ ƻŦ ŜƭŜŎǘǊƻƳŀƎƴŜǘƛŎ ǿŀǾŜǎ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ LƴŦǊŀǊŜŘ 

ǊŀƴƎŜ ŀǊƻǳƴŘ ǳǎΣ ǘƻ ŀǾƻƛŘ ƛƴǘŜǊŦŜǊŜƴŎŜ ŀƴŘ ƛƴǎǳǊŜ ǘƘŜ LƴŦǊŀǊŜŘ ǊŜŎŜƛǾŜǊ Ŏŀƴ 

ǊŜŎŜƛǾŜ ǘƘŜ ŎƻǊǊŜŎǘ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴΣ ǘƘŜ ǘǊŀƴǎƳƛǘǘŜǊ ƳƻŘǳƭŀǘŜ ǘƘŜ ǘǊŀƴǎƳƛǎǎƛƻƴ ǎƛƎƴŀƭ 

ŀǘ ŀ ǎǇŜŎƛŦƛŎ ŦǊŜǉǳŜƴŎȅΦ  hƴ ǘƘŜ ǊŜŎŜƛǾƛƴƎ ŜƴŘΣ ŀ ǎƛƎƴŀƭ ǇǊƻŎŜǎǎƛƴƎ ŎƛǊŎǳƛǘǊȅ ƛǎ 

ǳǎŜŘ ǘƻ ŦƛƭǘŜǊ ǳƴǿŀƴǘŜŘ ǎƛƎƴŀƭ ŀƴŘ Ǝƻ ǘƘǊƻǳƎƘ ŀ ŘŜƳƻŘǳƭŀǘƛƻƴ ǎǘŜǇ ǘƻ ƛƴǘŜǊǇǊŜǘ 

ǘƘŜ ǊŜŎŜƛǾŜŘ ŘŀǘŀΦ  CƛƎπп ōŜƭƻǿ ŘŜƳƻƴǎǘǊŀǘŜ ŀ ǘȅǇƛŎŀƭ LƴŦǊŀǊŜŘ ǘǊŀƴǎƳƛǘ ŀƴŘ 

ǊŜŎŜƛǾŜ ǎŎŜƴŀǊƛƻΦ 

 

CƛƎπпΥ  ¢ȅǇƛŎŀƭ LƴŦǊŀǊŜŘ ǘǊŀƴǎƳƛǘ ŀƴŘ ǊŜŎŜƛǾŜ ǇǊƻŎŜǎǎΦ 

Lƴ ƻǊŘŜǊ ŦƻǊ ǘƘŜ ǘǊŀƴǎƳƛǘǘƛƴƎ ŀƴŘ ǊŜŎŜƛǾƛƴƎ ŦǳƴŎǘƛƻƴ ǘƻ ǿƻǊƪΣ ŀǎ ǎƘƻǿƴ ƛƴ CƛƎπпΣ 

ōƻǘƘ ǘƘŜ LƴŦǊŀǊŜŘ ǘǊŀƴǎƳƛǘǘŜǊ ŀƴŘ ǊŜŎŜƛǾŜǊ Ƴǳǎǘ ŦǳƴŎǘƛƻƴ ƛƴ ǘƘŜ ǎŀƳŜ 

ƳƻŘǳƭŀǘƛƻƴκŘŜƳƻŘǳƭŀǘƛƻƴ ŦǊŜǉǳŜƴŎȅΦ  IŜǊŜ ŀǊŜ ǎƻƳŜ ƻŦ ǘƘŜ ŎƻƳƳƻƴ 

ƳƻŘǳƭŀǘƛƻƴκŘŜƳƻŘǳƭŀǘƛƻƴ ŦǊŜǉǳŜƴŎƛŜǎ ƛƴ ǳǎŜΥ ос YIȊΣ оу YIȊΣ пл YIȊ ϧ рс YIȊΦ 

tƭŜŀǎŜ ƴƻǘŜ ǘƘŜ ƳƻŘǳƭŀǘƛƻƴκŘŜƳƻŘǳƭŀǘƛƻƴ ŦǊŜǉǳŜƴŎȅ ƛǎ ŘƛŦŦŜǊŜƴǘ ŦǊƻƳ ǘƘŜ 

ŜƭŜŎǘǊƻƳŀƎƴŜǘƛŎ ǎǇŜŎǘǊǳƳ ŦǊŜǉǳŜƴŎȅΦ aƻŘǳƭŀǘƛƴƎ ǘƘŜ Lw ŦǊŜǉǳŜƴŎȅ ƘŜƭǇ ǘƘŜ 

MCU

IR

MCU

IR



86Duino 
ǿǿǿΦусŘǳƛƴƻΦŎƻƳ 

πпπ 

ǊŜŎŜƛǾŜǊ ŘƛǎǘƛƴƎǳƛǎƘ ǘƘŜ ǘǊŀƴǎƳƛǘǘŜǊΩǎ ǎƛƎƴŀƭ ŦǊƻƳ ƻǘƘŜǊ ƛƴŦǊŀǊŜŘ ƛƴǘŜǊŦŜǊŜƴŎŜΣ 

ǿƘŜǊŜ ǘƘŜ ǊŜŎŜƛǾŜǊ ŘŜƳƻŘǳƭŀǘŜ ǊŜŎŜƛǾŜŘ ǎƛƎƴŀƭ ǳǎƛƴƎ ǘƘŜ ǎŀƳŜ ŦǊŜǉǳŜƴŎȅ ŀǎ ǘƘŜ 

ǘǊŀƴǎƳƛǘǘŜǊΦ  Lƴ ŀŘŘƛǘƛƻƴ ǘƻ ǘƘŜ ƳƻŘǳƭŀǘƛƻƴκŘŜƳƻŘǳƭŀǘƛƻƴ ǇǊƻŎŜǎǎΣ ǎƻƳŜ ŦƻǊƳ 

ƻŦ ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǘƛƻƴ ǇǊƻǘƻŎƻƭ Ŏŀƴ ōŜ ƛƳǇƭŜƳŜƴǘŜŘ ǘƻ ŦǳǊǘƘŜǊ ŜƴƘŀƴŎŜ ǘƘŜ ŀōƛƭƛǘȅ ǘƻ 

ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǘƛƻƴ ƳƻǊŜ ŎƻƳǇƭŜȄ Řŀǘŀ ŀƴŘ ŎƻƳƳŀƴŘǎΣ ōȅ ǎƛƳǳƭŀǘƛƴƎ ŘƛŦŦŜǊŜƴǘ Řŀǘŀ 

ōƛǘΩǎ ƻƴκƻŦŦ ŎƻƴŘƛǘƛƻƴΦ 

¦ǎƛƴƎ ŀ {ƻƴȅ LƴŦǊŀǊŜŘ ǊŜƳƻǘŜ ŎƻƴǘǊƻƭ ŀǎ ŜȄŀƳǇƭŜΣ ǿƘƛŎƘ ǳǎŜǎ пл YIȊ ŀǎ ǘƘŜ 

ƳƻŘǳƭŀǘƛƴƎ ŎŀǊǊƛŜǊ ŦǊŜǉǳŜƴŎȅΦ ²ƘŜƴ ƻƴŜ ƻŦ ǘƘŜ ŎƻƳƳŀƴŘ ōǳǘǘƻƴ ƛǎ ǇǊŜǎǎŜŘΣ ƛǘ 

ŎŀǳǎŜǎ ǘƘŜ ǊŜƳƻǘŜ ŎƻƴǘǊƻƭ ǘƻ ǘǊŀƴǎƳƛǘ ƳƻŘǳƭŀǘŜŘ LƴŦǊŀǊŜŘ ǎƛƎƴŀƭ ǿƛǘƘ ŘƛŦŦŜǊŜƴǘ 

Řŀǘŀ ǎŜǉǳŜƴŎŜ ǘƘŀǘ ŜƴŀōƭŜ ǘƘŜ ǊŜŎŜƛǾŜǊ ǘƻ ƛŘŜƴǘƛŦȅ ǿƘƛŎƘ ōǳǘǘƻƴ ƛǎ ǇǊŜǎǎŜŘΣ ǎǳŎƘ 

ŀǎ ǘƘŜ ƳƻŘǳƭŀǘŜŘ LƴŦǊŀǊŜŘ ǎƛƎƴŀƭ ǎƘƻǿƴ ƛƴ CƛƎπрΦ 

 

CƛƎπрΥ  LƴŦǊŀǊŜŘ ǎƛƎƴŀƭ ƳƻŘǳƭŀǘŜŘ ŀǊƻǳƴŘ ŀ ǇǊŜŘŜŦƛƴŜŘ ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǘƛƻƴ ǇǊƻǘƻŎƻƭ 

¢ƻ ƭŜŀǊƴ ƳƻǊŜ ŀōƻǳǘ LƴŦǊŀǊŜŘ ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǘƛƻƴ ǇǊƻǘƻŎƻƭ ŀƴŘ ǊŜƭŀǘŜŘ ǎǳōƧŜŎǘǎΣ Ǿƛǎƛǘ 

ǘƘŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ¦w[ǎΥ 

ƘǘǘǇΥκκǿǿǿΦǊƛƎƘǘƻΦŎƻƳκнлмлκлоκǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎπǎƻƴȅπƛǊπǊŜƳƻǘŜπŎƻŘŜǎπƭƛǊŎΦƘǘƳƭ 

ƘǘǘǇΥκκǳǎŜǊǎΦǘŜƭŜƴŜǘΦōŜκŘŀǾǎƘƻƳŜǇŀƎŜκǎƻƴȅΦƘǘƳ 

ƘǘǘǇΥκκǿǿǿΦŎȅǇǊŜǎǎΦŎƻƳκ ŘƻŎL5Ґпстрр 

ƘǘǘǇΥκκǿǿǿΦǎōǇǊƻƧŜŎǘǎΦŎƻƳκƪƴƻǿƭŜŘƎŜκƛǊκǎƛǊŎΦǇƘǇ 

CƻǊ ǘƘŜ ŜȄŜǊŎƛǎŜǎ ƛƴ ǘƘƛǎ ŎƘŀǇǘŜǊΣ ǿŜ ǳǎŜ ŀƴ ус5ǳƛƴƻ 9Řǳ/ŀƪŜ ǿƛǘƘ wtaсфоуΣ ŀ 

ƭƻǿπŎƻǎǘ фнлƴƳ LƴŦǊŀǊŜŘ ǊŜŎŜƛǾŜǊΣ ǿƘƛŎƘ ȅƻǳ Ŏŀƴ Ŝŀǎƛƭȅ ŦƛƴŘ ƛƴ ǘƘŜ 5L¸ ƳŀƪŜǊ 

ƳŀǊƪŜǘΣ ŀǎ ǎƘƻǿƴ ƛƴ CƛƎπсΦ 

X

START 
2.4ms ON/0.6ms OFF

1
1.2ms ON/0.6ms OFF

0
0.6ms ON/0.6ms OFF

0 111110 0 0 0 012 bits Start
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ǿǿǿΦусŘǳƛƴƻΦŎƻƳ 
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CƛƎπсΥ  LƴŦǊŀǊŜŘ ǊŜŎŜƛǾŜǊ 

!ŎŎƻǊŘƛƴƎ ǘƻ ǘƘŜ ŘŀǘŀǎƘŜŜǘ ŦƻǊ ǘƘŜ wtaсфоу ŎƘƛǇΣ ±ŎŎ ǊŜǉǳƛǊŜǎ р± ǇƻǿŜǊ ǎƻǳǊŎŜΣ 

ǘƘƛǎ ŎƘƛǇ Ƙŀǎ ŀƴ ŜŦŦŜŎǘƛǾŜ ƘƻǊƛȊƻƴǘŀƭ ǊŜŎŜƛǾƛƴƎ ŀƴƎƭŜ ǎǇŀƴƴƛƴƎ тл ŘŜƎǊŜŜ ŀƴŘ 

ŜŦŦŜŎǘƛǾŜ ǾŜǊǘƛŎŀƭ ǊŜŎŜƛǾƛƴƎ ŀƴƎƭŜ ǎǇŀƴƴƛƴƎ сл ŘŜƎǊŜŜΣ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ǎŜƴǎƻǊΩǎ ƻǳǘǇǳǘ 

ǎƛƎƴŀƭ ǎŜǘ ǘƻ IƛƎƘ ǿƘŜƴ ƴƻ ǎƛƎƴŀƭ ƛǎ ŘŜǘŜŎǘŜŘ ŀƴŘ ǎŜǘ ǘƻ [ƻǿ ǿƘŜƴ ǎƛƎƴŀƭ ƛǎ 

ǇǊŜǎŜƴǘΦ  CƻǊ ǘƘƛǎ ǊŜŎŜƛǾŜǊΣ ŎŀǊǊƛŜǊ ŦǊŜǉǳŜƴŎȅ ŀǘ отΦу YIȊ ȅƛŜƭŘ ǘƘŜ ōŜǎǘ ǊŜŎŜƛǾƛƴƎ 

ǎƛƎƴŀƭΣ ŀƴŘ ƛǎ ŀōƭŜ ǘƻ ǊŜŎŜƛǾŜ ǎƛƎƴŀƭ ŀǘ ŦǊŜǉǳŜƴŎȅ ǊŀƴƎŜ ǎƭƛƎƘǘƭȅ ƘƛƎƘŜǊ ƻǊ ƭƻǿŜǊ 

ǘƘŀƴ отΦу YIȊΦ 

 

 

¢ƘŜǊŜ ŀǊŜ ŘƛŦŦŜǊŜƴǘ ǾŀǊƛŜǘȅ ƻŦ LƴŦǊŀǊŜŘ ǊŜŎŜƛǾŜǊ ƛƴ ǘƘŜ ƳŀǊƪŜǘΦ  LŦ ȅƻǳ ŀǊŜ 

ǇǳǊŎƘŀǎƛƴƎ ŀƴ LƴŦǊŀǊŜŘ ǊŜŎŜƛǾŜǊ ŘƛŦŦŜǊŜƴǘ ŦǊƻƳ wtaсфоуΣ ƛƴ ŀŘŘƛǘƛƻƴ ǘƻ ǘƘŜ 

ŎŀǊǊƛŜǊ ŦǊŜǉǳŜƴŎȅΣ ȅƻǳ ƴŜŜŘ ǘƻ Ǉŀȅ ŀǘǘŜƴǘƛƻƴ ǘƻ ǘƘŜ ǊŜŎŜƛǾŜǊ ǘȅǇŜΦ  ¢ƘŜ ƻǳǘǇǳǘ 

ǎƛƎƴŀƭ ŦƻǊ ǎƻƳŜ ƻŦ ǘƘŜ ǊŜŎŜƛǾŜǊ ƛǎ ǊŜǾŜǊǎŜŘΦ ¢ƘŜǊŜ ŀǊŜ ǎƻƳŜ ǊŜŎŜƛǾŜǊ Řƻ ƴƻǘ ƘŀǾŜ 
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ōǳƛƭǘ ƛƴ ŎŀǇŀōƛƭƛǘȅ ǘƻ ŘŜƳƻŘǳƭŀǘŜ ǘƘŜ ǊŜŎŜƛǾŜŘ ǎƛƎƴŀƭΦ ¢ƻ ŀǾƻƛŘ ǳƴƴŜŎŜǎǎŀǊȅ 

ƘŜŀŘŀŎƘŜΣ ŎƘŜŎƪ ǘƘŜ ŘŀǘŀǎƘŜŜǘ ŎŀǊŜŦǳƭƭȅ ǿƘŜƴ ǎŜƭŜŎǘƛƴƎ ŀƴ LƴŦǊŀǊŜŘ ǊŜŎŜƛǾŜǊΦ 

²ƛǊƛƴƎ ǎǘŀƴŘŀǊŘ ŦƻǊ LƴŦǊŀǊŜŘ ǘǊŀƴǎƳƛǘǘŜǊ ƛǎ ǎƛƳƛƭŀǊ ǘƻ [95Σ ǘƘŜ ƭƻƴƎŜǊ ƭŜƎ ƛǎ ǘƘŜ όҌύ 

ǇƻǎƛǘƛǾŜ ǎƛƎƴŀƭ ŀƴŘ ǘƘŜ ǎƘƻǊǘŜǊ ƭŜƎ ƛǎ ǘƘŜ όπύ ƴŜƎŀǘƛǾŜ ǎƛƎƴŀƭΦ 
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ςȢ &ÉÒÓÔ ÅØÅÒÃÉÓÅȡ  4ÅÓÔÉÎÇ )ÎÆÒÁÒÅÄ ÆÕÎÃÔÉÏÎ 

Lƴ ǘƘƛǎ ŦƛǊǎǘ ŜȄŜǊŎƛǎŜΣ ǿŜ ǿƛƭƭ ǿƻǊƪ ǘƘǊƻǳƎƘ ǎƛƳǇƭŜ ǎǘŜǇǎ ǘƻ ǘŜǎǘ LƴŦǊŀǊŜŘ ǘǊŀƴǎƳƛǘ 

ŀƴŘ ǊŜŎŜƛǾŜ ŦǳƴŎǘƛƻƴ ǿƛǘƘƻǳǘ ŎƻŘƛƴƎΣ ǘƻ ŎƘŜŎƪ ŀƴŘ ƳŀƪŜ ǎǳǊŜ ǘƘŜ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘǎ 

ŀǊŜ ǿƻǊƪƛƴƎ ǿƛǘƘ ŎƛǊŎǳƛǘǊȅ ŀǎ ǎƘƻǿƴ ƛƴ ǘƘŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ŦƛƎǳǊŜΥ 

 

¢ƘŜ ƛƴŦǊŀǊŜŘ ǊŜŎŜƛǾŜǊΩǎ ǇƻǿŜǊ ǎƻǳǊŎŜ ŀƴŘ ƎǊƻǳƴŘ ŀǊŜ ŎƻƴƴŜŎǘŜŘ ǘƻ Ҍр± ŀƴŘ Db5 

ƻƴ ǘƘŜ 9Řǳ/ŀƪŜΦ ¢ƘŜ ƛƴŦǊŀǊŜŘ ǊŜŎŜƛǾŜǊΩǎ ǎƛƎƴŀƭ ƻǳǘǇǳǘ Ǉƛƴ ƛǎ ŎƻƴƴŜŎǘŜŘ ǘƻ ǘƘŜ 

[95Ωǎ ƴŜƎŀǘƛǾŜ ǇƛƴΦ ¢ƘŜ [95Ωǎ ǇƻǎƛǘƛǾŜ Ǉƛƴ ƛǎ ŎƻƴƴŜŎǘŜŘ ǘƻ Ҍр± ƻƴ 9Řǳ/ŀƪŜ ǿƛǘƘ ŀ 

ннл hƘƳ ǊŜǎƛǎǘƻǊ ƛƴ ǎŜǊƛŜǎΦ  ²ƘŜƴ ǘƘŜ ƛƴŦǊŀǊŜŘ ǊŜŎŜƛǾŜǊ ŘƻŜǎ ƴƻǘ ŘŜǘŜŎǘ ŀƴȅ 

ǎƛƎƴŀƭΣ ǘƘŜ ǎƛƎƴŀƭ ƻǳǘǇǳǘ Ǉƛƴ ƛǎ ILDIΣ ǿƘƛŎƘ ǿƛƭƭ ƪŜŜǇ ǘƘŜ [95 ƛƴ ƻŦŦ ŎƻƴŘƛǘƛƻƴΦ  

²ƘŜƴ ǎƛƎƴŀƭǎ ŀǊŜ ŘŜǘŜŎǘŜŘΣ ǘƘŜ ǊŜŎŜƛǾŜǊΩǎ ǎƛƎƴŀƭ ƻǳǘǇǳǘ Ǉƛƴ ƎƻŜǎ [h² ŀƴŘ ǘǳǊƴ 

ƻƴ ǘƘŜ [95Φ  ¦ǎƛƴƎ ƻƴŜ ƻŦ ǘƘŜ ǊŜƳƻǘŜ ŎƻƴǘǊƻƭ ȅƻǳ ƘŀǾŜ ŦƻǊ ȅƻǳǊ ¢± ƻǊ ƘƻƳŜ 

ŜƴǘŜǊǘŀƛƴƳŜƴǘ ǎȅǎǘŜƳΣ ǿƘƛŎƘ ǘȅǇƛŎŀƭƭȅ ǘǊŀƴǎƳƛǘ LƴŦǊŀǊŜŘ ǎƛƎƴŀƭǎ ǘƘŀǘ ƳƻŘǳƭŀǘŜ 

ŀǊƻǳƴŘ оу YIȊΦ  !ǎ ǘƘŜ ƛƴŦǊŀǊŜŘ ǊŜŎŜƛǾŜǊΣ ƛƴ ǘƘŜ ŀōƻǾŜ ŎƛǊŎǳƛǘΣ ǊŜŎŜƛǾŜǎ ǎƛƎƴŀƭǎ 

ǘǊŀƴǎƳƛǘǘŜŘ ōȅ ǘƘŜ ǊŜƳƻǘŜ ŎƻƴǘǊƻƭΣ ǘƘŜ [95 ǿƛƭƭ ōƭƛƴƪ ŀǎ ȅƻǳ ǇǊŜǎǎ ǘƘŜ ōǳǘǘƻƴǎΣ 

ǿƘƛŎƘ ǇǊƻǾƛŘŜǎ ŀ ǿŀȅ ŦƻǊ ǳǎ ǘƻ ŎƘŜŎƪ ŀƴŘ ŎƻƴŦƛǊƳ ǘƘŜ ƛƴŦǊŀǊŜŘ ǊŜŎŜƛǾŜǊ ƛǎ 

ŦǳƴŎǘƛƻƴƛƴƎ ŀǎ ŜȄǇŜŎǘŜŘΦ 

LƴǎǘŜŀŘ ƻŦ ǳǎƛƴƎ ŀ ǊŜƳƻǘŜ ŎƻƴǘǊƻƭ ǘƻ ǘǊŀƴǎƳƛǘ ƛƴŦǊŀǊŜŘ ǎƛƎƴŀƭΣ ǿŜ Ŏŀƴ ǳǎŜ ŀƴ 

ƛƴŦǊŀǊŜŘ ǘǊŀƴǎƳƛǘǘŜǊ όǿƘƛŎƘ ǇƘȅǎƛŎŀƭƭȅ ƭƻƻƪǎ ǎƛƳƛƭŀǊ ǘƻ ŀƴ [95ύ ǘƻ ŀŎŎƻƳǇƭƛǎƘ 

ǎƛƳƛƭŀǊ ƻōƧŜŎǘƛǾŜΣ ǘƻ ŎƘŜŎƪ ŀƴŘ ŎƻƴŦƛǊƳ ǘƘŜ ƛƴŦǊŀǊŜŘ ǊŜŎŜƛǾŜǊ ƛǎ ŦǳƴŎǘƛƻƴƛƴƎΣ ǳǎƛƴƎ 

ǘƘŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ŎƛǊŎǳƛǘ ŀƭƻƴƎ ǿƛǘƘ ŀ ǎƛƳǇƭŜ ǇǊƻƎǊŀƳΦ 
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Lƴ ƻǊŘŜǊ ŦƻǊ ǘƘŜ ǊŜŎŜƛǾŜǊ ǘƻ ŘŜǘŜŎǘ ƛǘǎ ǎƛƎƴŀƭǎΣ ǘƘŜ ƛƴŦǊŀǊŜŘ ǘǊŀƴǎƳƛǘǘŜǊ Ƴǳǎǘ 

ǘǊŀƴǎƳƛǘ ǎƛƎƴŀƭ ŀǘ ǘƘŜ ǎŀƳŜ ƳƻŘǳƭŀǘƛƻƴ ŦǊŜǉǳŜƴŎȅ ŀǎ ǘƘŜ ǊŜŎŜƛǾŜǊΣ ǿƘƛŎƘ ƛǎ оу 

YIȊ ŦƻǊ ǘƘƛǎ ŜȄŀƳǇƭŜΣ ŀǎ ǎƘƻǿƴ ƛƴ ǘƘŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ŦǊŜǉǳŜƴŎȅ ǿŀǾŜŦƻǊƳΦ 

 

¢ƻ ƎŜƴŜǊŀǘŜ ǘƘŜ ŀōƻǾŜ ǿŀǾŜŦƻǊƳΣ ǿŜ Ŏŀƴ ǳǎŜ ǘƘŜ ŘƛƎƛǘŀƭ²ǊƛǘŜόύ ŦǳƴŎǘƛƻƴ ǿƛǘƘ ǘƘŜ 

ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ŎƛǊŎǳƛǘΥ 

 

Lƴ ǘƘŜ ŀōƻǾŜ ŎƛǊŎǳƛǘΣ ŀƴ ƛƴŦǊŀǊŜŘ ǘǊŀƴǎƳƛǘǘŜǊ ƛǎ ŀŘŘŜŘ ǘƻ ǘƘŜ ǇǊŜǾƛƻǳǎ ŎƛǊŎǳƛǘΦ  

¢ƘŜ ǘǊŀƴǎƳƛǘǘŜǊΩǎ ǇƻǎƛǘƛǾŜ Ǉƛƴ ƛǎ ŎƻƴƴŜŎǘŜŘ ǘƻ Ǉƛƴ мл ƻƴ ǘƘŜ 9Řǳ/ŀƪŜ ŀƴŘ ǘƘŜ 

ƴŜƎŀǘƛǾŜ Ǉƛƴ ƛǎ ŎƻƴƴŜŎǘŜŘ ǘƻ Db5 ǿƛǘƘ ŀ ǊŜǎƛǎǘƻǊ ƛƴ ǎŜǊƛŜǎΦ  {ƛƴŎŜ ƛƴŦǊŀǊŜŘ 

ǘǊŀƴǎƳƛǘǘŜǊ ǊŜǉǳƛǊŜǎ ƘƛƎƘŜǊ ŎǳǊǊŜƴǘ ǘƘŀƴ ŀƴ [95 ǘƻ ŦǳƴŎǘƛƻƴΣ ŀ млл hƘƳ ǊŜǎƛǎǘƻǊ ƛǎ 

ŎƻƴƴŜŎǘŜŘ ƛƴ ǎŜǊƛŜǎ ƛƴǎǘŜŀŘ ƻŦ ннл hƘƳ ǊŜǎƛǎǘƻǊ ǘȅǇƛŎŀƭƭȅ ǳǎŜ ŦƻǊ ŀƴ [95Φ 

CǊƻƳ ǘƘŜ ус5ǳƛƴƻ /ƻŘƛƴƎ L59Σ ŜƴǘŜǊ ǘƘŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ŎƻŘŜǎΥ 
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Lƴ ǘƘŜ ŀōƻǾŜ ŎƻŘŜΣ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ void SendIR() ŦǳƴŎǘƛƻƴΣ digitalWrite() 

ŦǳƴŎǘƛƻƴ ƛǎ ŎŀƭƭŜŘ ǿƛǘƘ delayMicroseconds() ǘƻ ƎŜƴŜǊŀƭ t²a ǿŀǾŜŦƻǊƳΦ  

/ȅŎƭŜ ŦƻǊ ŀ оу YIȊ ǿŀǾŜŦƻǊƳ ƛǎ ŀōƻǳǘ нс ҡǎΣ ǿƘƛŎƘ ǘŀƪŜǎ мо ҡǎ ŦƻǊ ǘƘŜ ǎƛƎƴŀƭ ǘƻ Ǝƻ 

ŦǊƻƳ ILDI ǘƻ [h² ƻǊ [h² ǘƻ ILDIΦ 

²ƘŜƴ ȅƻǳ ŎƻƳǇƛƭŜ ŀƴŘ Ǌǳƴ ǘƘŜ ŀōƻǾŜ ŎƻŘŜΣ ƛǘ ƳƻŘǳƭŀǘŜ ŀƴŘ ǘǊŀƴǎƳƛǘ ƛƴŦǊŀǊŜŘ 

ǎƛƎƴŀƭ ŀǘ оуΦп YIȊ ŜǾŜǊȅ ƻǘƘŜǊ ǎŜŎƻƴŘΣ ŀƴŘ ŎŀǳǎŜǎ ǘƘŜ [95 ƛƴ ǘƘŜ ƛƴŦǊŀǊŜŘ 

ǊŜŎŜƛǾŜǊΩǎ ŎƛǊŎǳƛǘ ǘƻ ōƭƛƴƪΦ 

¢ƘŜ ŀōƻǾŜ ŎƻŘŜ ǎŀƳǇƭŜ ŘŜƳƻƴǎǘǊŀǘŜŘ ŀ ǎƛƳǇƭŜ ŀǇǇǊƻŀŎƘ ǘƻ ǘŜǎǘ ƛƴŦǊŀǊŜŘ 

ǘǊŀƴǎƳƛǘǘŜǊ ŀƴŘ ǊŜŎŜƛǾŜǊΦ ¦ǎƛƴƎ ƘŀǊŘǿŀǊŜ ƎŜƴŜǊŀǘŜŘ t²a ǿŀǾŜŦƻǊƳΣ ǿŜ Ŏŀƴ 

ŘŜǾŜƭƻǇ ǎƛƳƛƭŀǊ ŎƻŘŜ ǘƻ ƎŜƴŜǊŀǘŜ ƳƻǊŜ ƎǊŀƴǳƭŀǊ ŀƴŘ ǇǊŜŎƛǎŜ ǎƛƎƴŀƭǎΦ  !ǎ ǇŀǊǘ ƻŦ 

ǘƘŜ ус5ǳƛƴƻ 9Řǳ/ŀƪŜ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘΣ ǘƘŜ TimerOne ƭƛōǊŀǊȅ ƛǎ 

ǇǊƻǾƛŘŜŘ ǿƘƛŎƘ ƛƴŎƭǳŘŜǎ ŀ ŎƻƭƭŜŎǘƛƻƴ ƻŦ ǊƻǳǘƛƴŜǎ ŦƻǊ ŎƻƴŦƛƎǳǊƛƴƎ ǘƘŜ ус5ǳƛƴƻΩǎ 

ƛƴǘŜǊƴŀƭ ƘƛƎƘπǇǊŜŎƛǎƛƻƴ ǘƛƳŜǊ ŀƴŘ ǇǊƻǾƛŘŜǎ ŀ ǿŀȅ ǘƻ Ŝŀǎƛƭȅ ŎƻƴǘǊƻƭ ǘƘŜ Lκh ǇƛƴΩǎ 

t²a ƻǳǘǇǳǘ ǎƛƎƴŀƭǎΦ  

¦ǎƛƴƎ ǘƘŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ǎŀƳǇƭŜ ŎƻŘŜǎΣ ȅƻǳ Ŏŀƴ ǇǊƻŘǳŎŜ ƘŀǊŘǿŀǊŜ ƎŜƴŜǊŀǘŜŘ t²a 

ǎƛƎƴŀƭΣ ǿƘƛŎƘ ƛǎ ƳƻǊŜ ǇǊŜŎƛǎŜ ǘƘŀƴ ǎƻŦǘǿŀǊŜ ƎŜƴŜǊŀǘŜŘ ǎƛƎƴŀƭΥ 
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ǆ 
 
ÖÏÉÄ ÓÅÔÕÐƽ ƾ ǅ 
  3ÅÒÉÁÌƚÂÅÇÉÎƽ ʦʦʪʧʣʣ ƾƘ 
   
  ÐÉÎ-ÏÄÅƽ )2ʍÐÉÎƗ /54054 ƾƘ 
ǆ 
 
ÖÏÉÄ ÌÏÏÐƽ ƾ ǅ 
  3ÅÎÄ)2ƽ ƾƘ 
  ÄÅÌÁÙƽ ʦʣʣʣ ƾƘ 
ǆ 
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¢ƻ ǳǎŜ ǘƘŜ TimerOne ƭƛōǊŀǊȅΣ ǘƘŜ ̪#include "TimerOne.h"̫ǎǘŀǘŜƳŜƴǘ 

ƛǎ ƴŜŜŘŜŘΦ Lƴ ǘƘŜ ǎŜǘǳǇόύ ŦǳƴŎǘƛƻƴΣ ǘƘŜ̪Timer1.initialize(period);̫

ŦǳƴŎǘƛƻƴ ƛǎ ŎŀƭƭŜŘ ǘƻ ƛƴƛǘƛŀƭƛȊŜ ǘƘŜ ¢ƛƳŜǊ ƻōƧŜŎǘΣ ǿƛǘƘ ǇŀǊŀƳŜǘŜǊ όǇŜǊƛƻŘύ ƛƴ 

ƳƛŎǊƻǎŜŎƻƴŘ ǘƘŀǘ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘ ǘƛƳŜǊ ŎȅŎƭŜΦ 

Lƴ ǘƘŜ̪void SendIR( )̫ŦǳƴŎǘƛƻƴΣ ǘƘŜ̪Timer1.pwm( IR_pin, 512, 

26 );̫ŦǳƴŎǘƛƻƴ ƛǎ ŎŀƭƭŜŘ ǘƻ ŎƻƴŦƛƎǳǊŜ Lw ǇƛƴΩǎ t²a ǎƛƎƴŀƭΣ ǿƘŜǊŜ ǘƘŜ н ǾŀƭǳŜǎ 

рмн ŀƴŘ нс ŎƻƴŦƛƎǳǊŜ ǘƘŜ Lw ǇƛƴΩǎ t²a ǎƛƎƴŀƭ нс ҡǎ ŀǘ рл҈ Řǳǘȅ ŎȅŎƭŜΣ ǿƛǘƘ нлƳǎ 

t²a ŘǳǊŀǘƛƻƴΦ ¢ƘŜ̪Timer1.disablePwm( IR_pin );̫ŦǳƴŎǘƛƻƴ ƛǎ ŎŀƭƭŜŘ 

ǘƻ ŘƛǎŀōƭŜ Lw ǇƛƴΩǎ t²a ƻǳǘǇǳǘΦ !ǎ ǘƘŜ SendIR() ŦǳƴŎǘƛƻƴ ƛǎ ŎŀƭƭŜŘ ƛƴ loop() 

ŦǳƴŎǘƛƻƴ ǿƛǘƘ мллл Ƴǎ όм ǎŜŎƻƴŘύ ŘŜƭŀȅ ƛƴ ōŜǘǿŜŜƴΦ  

{ƛƳƛƭŀǊ ǘƻ ǘƘŜ ŎƻŘŜ ƛƴ ǘƘŜ ǇǊŜǾƛƻǳǎ ǎŜŎǘƛƻƴΣ ǘƘŜ ŀōƻǾŜ ŎƻŘŜ ǎǿƛǘŎƘ ƻƴ LƴŦǊŀǊŜŘ 

ǘǊŀƴǎƳƛǘǘŜǊ ŀƴŘ ǘƘŜƴ ƻŦŦ ŦƻǊ м ǎŜŎƻƴŘ Ŏƻƴǘƛƴǳƻǳǎƭȅ ŎŀǳǎƛƴƎ ǘƘŜ [95 ƻƴ ǘƘŜ 

ǊŜŎŜƛǾŜǊ ŎƛǊŎǳƛǘ ǘƻ ōƭƛƴƪΦ 

 

ş  

 
#include "TimerOne.h" 
int IR_pin = 10; 
void SendIR( ) 
{  
  Timer1.pwm( IR_pin, 512, 26 );// pin, duty (512=50%), 
period(us) 
  delay( 20 ); 
  Timer1.disablePwm( IR_pin ); 
  delay( 20 ); 
  Serial.println( "IR send." ); 
} 
void setup( ) { 
  Serial.begin( 115200 ); 
  pinMode( IR_pin, OUTPUT ); 
  Timer1.initialize( 26 );// TimerOne initialize, 
period(us) 
} 
void loop( ) { 
  SendIR( ); 
  delay( 1000 ); 
} 
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σȢ 3ÅÃÏÎÄ ÅØÅÒÃÉÓÅȡ 5ÎÄÅÒÓÔÁÎÄÉÎÇ )ÎÆÒÁÒÅÄ #ÏÍÍÕÎÉÃÁÔÉÏÎ 

Lƴ ǘƘŜ ǇǊŜǾƛƻǳǎ ǎŜŎǘƛƻƴΣ ǿŜ ǇǊƻǾƛŘŜŘ ōǊƛŜŦ ƛƴǘǊƻŘǳŎǘƛƻƴ ŀōƻǳǘ ƛƴŦǊŀǊŜŘ ŀƴŘ ŀ 

ǎƛƳǇƭŜ ŜȄŜǊŎƛǎŜ ǘƻ ǘŜǎǘ ƛƴŦǊŀǊŜŘ ǊŜŎŜƛǾŜǊ ŦǳƴŎǘƛƻƴΦ CƻǊ ǘƘƛǎ ǎŜŎƻƴŘ ŜȄŜǊŎƛǎŜΣ ǿŜ 

ŀǊŜ ƎƻƛƴƎ ǘƻ ǘŀƭƪ ŀōƻǳǘ ƛƴŦǊŀǊŜŘ ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǘƛƻƴ ŦƻǊƳŀǘ ŀƴŘ ǇǊƻǘƻŎƻƭǎΣ ǳǎƛƴƎ ǘƘŜ 

ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ŎƛǊŎǳƛǘΥ 

 

¢ƘŜ ŀōƻǾŜ ŎƛǊŎǳƛǘ ƛǎ ōŀǎŜŘ ƻƴ ǘƘŜ ǎŀƳŜ ŎƛǊŎǳƛǘ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ǇǊŜǾƛƻǳǎ ŜȄŜǊŎƛǎŜΣ ǿƛǘƘ ŀ 

ƴŜǿ ŎƻƴƴŜŎǘƛƻƴ ŀŘŘŜŘ ǘƻ ŎƻƴƴŜŎǘ ǘƘŜ ƛƴŦǊŀǊŜŘ ǊŜŎŜƛǾŜǊΩǎ ǎƛƎƴŀƭ ƻǳǘǇǳǘ ǘƻ 

9Řǳ/ŀƪŜΩǎ ŘƛƎƛǘŀƭ Ǉƛƴ ІнΣ ǘƻ ŎŀǇǘǳǊŜ Řŀǘŀ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ƛƴŦǊŀǊŜŘ ǊŜŎŜƛǾŜǊΦ 

CǊƻƳ ǘƘŜ ус5ǳƛƴƻ /ƻŘƛƴƎ L59Σ ŜƴǘŜǊ ǘƘŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ŎƻŘŜǎ ŦƻǊ ǘƘŜ ŜȄŜǊŎƛǎŜΥ 

 

 

 

int IR_rec_pin = 2;// IR receiver signal output 
int IRstate = LOW;// IR receiver output pin bit state 
int IRstate_last = LOW;// Last IR receiver output pin bit state 
long int time_last = 0;// Last IR state changed time 
 
boolean isIdle = true;// Idling, waiting for IR signal 
const long int durationMax = 10000;// inactive time to idle in Õs 
const long int durationMin = 400;// min. inactive duration in Õs 
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!ŦǘŜǊ ŎƻƳǇƛƭŜ ŀƴŘ ǳǇƭƻŀŘƛƴƎ ǘƘŜ ŀōƻǾŜ ŎƻŘŜ ǘƻ 9Řǳ/ŀƪŜΣ ƭŀǳƴŎƘ {ŜǊƛŀƭ aƻƴƛǘƻǊ 

ŦǊƻƳ ǘƘŜ L59Φ  {ƛƳƛƭŀǊ ǘƻ ǘƘŜ ŦƛǊǎǘ ŜȄŜǊŎƛǎŜ ƛƴ ǘƘƛǎ ŀǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴ ƴƻǘŜ ǘƻ ǘŜǎǘ 

ƛƴŦǊŀǊŜŘ ǊŜŎŜƛǾŜǊΩǎ ŦǳƴŎǘƛƻƴΣ ǳǎƛƴƎ ƻƴŜ ƻŦ ǘƘŜ ǊŜƳƻǘŜ ŎƻƴǘǊƻƭ ȅƻǳ ƘŀǾŜ ŦƻǊ ȅƻǳǊ 

¢± ƻǊ ƘƻƳŜ ŜƴǘŜǊǘŀƛƴƳŜƴǘ ǎȅǎǘŜƳΣ Ǉƻƛƴǘ ǘƘŜ ǊŜƳƻǘŜ ŎƻƴǘǊƻƭ ǘƻǿŀǊŘ ǘƘŜ ƛƴŦǊŀǊŜŘ 

ǊŜŎŜƛǾŜǊ ŎƛǊŎǳƛǘ ŀƴŘ ǊŀƴŘƻƳƭȅ ǇǊŜǎǎ ǎƻƳŜ ōǳǘǘƻƴǎ ǘƻ ǘǊŀƴǎƳƛǘ Lw ǎƛƎƴŀƭΦ ²ƘŜƴ ǘƘŜ 

ǊŜƳƻǘŜ ŎƻƴǘǊƻƭ ǘǊŀƴǎƳƛǘ Lw ǎƛƎƴŀƭΣ ǘƘŜ ǎƛƎƴŀƭ ƛǎ ƳƻŘǳƭŀǘŜŘ ŀǊƻǳƴŘ ǘƘŜ оу YIȊ 

ŎŀǊǊƛŜǊ ŦǊŜǉǳŜƴŎȅΦ 

!ǎ ǘƘŜ Lw ǎƛƎƴŀƭ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ǊŜƳƻǘŜ ŎƻƴǘǊƻƭ ƛǎ ŘŜǘŜŎǘŜŘ ōȅ ǘƘŜ ƛƴŦǊŀǊŜŘ ǊŜŎŜƛǾŜǊΣ ȅƻǳ 

Ŏŀƴ ǎŜŜ ǎŜǊƛŜǎ ƻŦ ƻǳǘǇǳǘ ŦǊƻƳ ǘƘŜ {ŜǊƛŀƭ aƻƴƛǘƻǊΣ ǿƘŜǊŜ ǇƻǎƛǘƛǾŜ ǾŀƭǳŜ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘ 

ǘƘŜ ǎƛƎƴŀƭ ƛǎ ǊŜŎŜƛǾŜŘ ǿƘŜƴ ǘƘŜ ƻǳǘǇǳǘ ǎƛƎƴŀƭ Ǉƛƴ ƛǎ ILDI ŀƴŘ ƴŜƎŀǘƛǾŜ ǾŀƭǳŜ 

 
void IR_rec_Check( ) 
{ 
    IRstate = digitalRead( IR_rec_pin );// retrieve pin status 
         
    if( IRstate != IRstate_last ){// check for status changed 
     
      long int timeNow = micros( );// retrieve current time 
      long int dT = timeNow - time_last;// time from last event 
   
      if( dT >= durationMax && !isIdle ){ 
        isIdle = true; 
        Serial.println( "Idling...\n" ); 
      } 
      else if( dT < durationMax && dT > 400 ){ 
        isIdle = false; 
        Serial.print( IRstate == HIGH  dT : dT ); Serial.print( " " ); 
      }      
       
      time_last = timeNow; 
    } 
    IRstate_last = IRstate; 
} 
 
void setup( ) { 
  Serial.begin( 115200 ); 
  pinMode( IR_rec_pin, INPUT );// Configure pin operating mode   
  IRstate = digitalRead( IR_rec_pin );// Read initial Pin status 
  IRstate_last = IRstate; 
} 
 
void loop( ) { 
   
  IR_rec_Check( ); 
  delayMicroseconds( 20 ); 
} 
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ǊŜǇǊŜǎŜƴǘ ǘƘŜ ǎƛƎƴŀƭ ƛǎ ǊŜŎŜƛǾŜŘ ǿƘŜƴ ǘƘŜ ƻǳǘǇǳǘ ǎƛƎƴŀƭ Ǉƛƴ ƛǎ [h²Σ ŀǎ ǎƘƻǿƴ ƛƴ 

ǘƘŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ŦƛƎǳǊŜΥ 

 

bƻǘŜΥ  ²ƘŜƴ ǘƘŜ ƛƴŦǊŀǊŜŘ ǊŜŎŜƛǾŜǊ ŘŜǘŜŎǘŜŘ Lw ǎƛƎƴŀƭ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ǘǊŀƴǎƳƛǘǘŜǊΣ ǘƘŜ 

ǊŜŎŜƛǾŜǊΩǎ ƻǳǘǇǳǘ Ǉƛƴ ƎƻŜǎ [h²Σ ǿƘŜƴ Lw ǎƛƎƴŀƭ ƛǎ ƴƻǘ ŘŜǘŜŎǘŜŘΣ ǘƘŜ ǊŜŎŜƛǾŜǊΩǎ 

ƻǳǘǇǳǘ Ǉƛƴ ƎƻŜǎ ILDIΦ  ¢ƘŜ ƴŜƎŀǘƛǾŜ ǾŀƭǳŜǎ ǎƘƻǿƴ ƛƴ ǘƘŜ {ŜǊƛŀƭ aƻƴƛǘƻǊ 

ǊŜǇǊŜǎŜƴǘ Řŀǘŀ ǊŜŎŜƛǾŜŘ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ǘǊŀƴǎƳƛǘǘŜǊΦ  {ƛƴŎŜ ǇƻǎƛǘƛǾŜ ǾŀƭǳŜ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘ 

ŘŜǘŜŎǘŜŘ ǎƛƎƴŀƭ ǿƘŜƴ ǘƘŜ ǊŜŎŜƛǾŜǊΩǎ ƻǳǘǇǳǘ Ǉƛƴ ƛǎ ILDI ǿƘŜǊŜ Řŀǘŀ ŀǊŜ ƴƻǘ 

ŘŜǘŜŎǘŜŘΣ ǘƘŜǎŜ ǾŀƭǳŜ Ŏŀƴ ōŜ ƛƎƴƻǊŜŘΦ 

¢ƘŜ ŀōƻǾŜ ŎƻŘŜ ŜȄŜŎǳǘŜǎ ǘƘŜ IR_rec_Check() ǊƻǳǘƛƴŜ ŜǾŜǊȅ нл ҡǎΣ ǿƘƛŎƘ Ŏŀƭƭ 

ǘƘŜ digitalRead() ŦǳƴŎǘƛƻƴ ǘƻ ǊŜŀŘ ƛƴŦǊŀǊŜŘ ǊŜŎŜƛǾŜǊΩǎ ƻǳǘǇǳǘ Ǉƛƴ ǎǘŀǘǳǎΦ 

²ƘŜƴ ŎƘŀƴƎŜ ƛƴ ǎǘŀǘǳǎ ƛǎ ŘŜǘŜŎǘŜŘΣ ǘƘŜ micros() ŦǳƴŎǘƛƻƴ ƛǎ ŎŀƭƭŜŘ ǘƻ ǊŜŎƻǊŘ 

ǘƘŜ ǘƛƳŜ ǿƘŜƴ ǘƘŜ ŎƘŀƴƎŜ ǘƻƻƪ ǇƭŀŎŜΦ ¢ƘŜƴ ǘƘŜ ŜƭŀǇǎŜŘ ǘƛƳŜ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ƭŀǎǘ ŜǾŜƴǘ 

ƛǎ ŎŀƭŎǳƭŀǘŜŘ ōŀǎŜŘ ƻƴ ǘƘŜ ŎǳǊǊŜƴǘ ǘƛƳŜ ǊŜǘǊƛŜǾŜŘ ōȅ ǘƘŜ ƳƛŎǊƻǎόύ ŦǳƴŎǘƛƻƴΣ 

ŀǎǎƛƎƴŜŘ ǘƻ ǘƘŜ timeNow ǾŀǊƛŀōƭŜΣ ŀƴŘ time_Last ǾŀǊƛŀōƭŜ ǿƘƛŎƘ Ŏƻƴǘŀƛƴǎ ǘƘŜ 

ǘƛƳŜ ǿƘŜƴ ǘƘŜ ƭŀǎǘ ŜǾŜƴǘ ǘƻƻƪ ǇƭŀŎŜΦ LŦ ǘƘŜ ŜƭŀǇǎŜŘ ǘƛƳŜ ƛǎ ƭƻƴƎŜǊ ǘƘŀƴ 

durationMax ǘƘŜ ŎƻŘŜ ǎŜǘ ǘƘŜ isIdle ǾŀǊƛŀōƭŜ ǘƻ ǘǊǳŜΦ LŦ ǘƘŜ ŜƭŀǇǎŜŘ ǘƛƳŜ ƛǎ 
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ƭŜǎǎ ǘƘŀƴ durationMax ŀƴŘ ƳƻǊŜ ǘƘŀƴ durationMinΣ ǘƘŜ ŎƻŘŜ ǎŜǘ ǘƘŜ 

isIdle ǾŀǊƛŀōƭŜ ǘƻ ŦŀƭǎŜΦ  LŦ ǘƘŜ ŜƭŀǇǎŜŘ ǘƛƳŜ ƛǎ ƭŜǎǎ ǘƘŀƴ durationMinΣ ǘƘŜ 

ǊŜŎŜƛǾŜŘ ǎƛƎƴŀƭ ƛǎ ǘǊŜŀǘŜŘ ŀǎ ƴƻƛǎŜ ŀƴŘ ƛƎƴƻǊŜŘΦ 

{ƛƴŎŜ ƛƴŦǊŀǊŜŘ Řŀǘŀ ǘǊŀƴǎƳƛǎǎƛƻƴ Ŏŀƴ ōŜ ŀ ŦŜǿ ƘǳƴŘǊŜŘ ҡǎ ƭƻƴƎΣ ƛǘΩǎ ōŜǎǘ ǘƻ ǳǎŜ 

Řŀǘŀ ǎŀƳǇƭƛƴƎ ƛƴǘŜǊǾŀƭ ƛƴ ǘƘŜ ƳǳƭǘƛǇƭŜ ƻŦ мл ҡǎ ǊŀƴƎŜΦ  LŦ ǘƘŜ ǎŀƳǇƭƛƴƎ ǊŀǘŜ ƛǎ ǘƻƻ 

ǎƭƻǿΣ ǘƘŜ ǊŜŎŜƛǾŜŘ Řŀǘŀ Ƴŀȅ ƴƻǘ ōŜ ŀŎŎǳǊŀǘŜΦ 

bƻǘŜΥ  9ǾŜƴ ǿƘŜƴ ǘƘŜ Lw ǊŜƳƻǘŜ ƛǎ ƴƻǘ ǘǊŀƴǎƳƛǘǘƛƴƎΣ ǘƘŜ ǊŜŎŜƛǾŜǊ Ƴŀȅ ōŜ 

ŀŦŦŜŎǘŜŘ ōȅ ƛƴǘŜǊŦŜǊŜƴŎŜ ǎƛƎƴŀƭ ŀƴŘ ƻǳǘǇǳǘ ǎƛƎƴŀƭ ǿƛǘƘ ǊŀƴŘƻƳ ŘǳǊŀǘƛƻƴΦ  ¢ƻ 

ƳƛƴƛƳƛȊŜ ƛƴǘŜǊŦŜǊŜƴŎŜ ŀƴŘ ƛƴǎǳǊŜ ǘƘŜ ǊŜŎŜƛǾŜŘ Řŀǘŀ ƛǎ ŀŎŎǳǊŀǘŜΣ ƛǘΩǎ ƴŜŎŜǎǎŀǊȅ ǘƻ 

ƛƳǇƭŜƳŜƴǘ ǎƻƳŜ ŦƻǊƳ ƻŦ ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǘƛƻƴ ǇǊƻǘƻŎƻƭ ǿƘƛŎƘ ƛƴŎƭǳŘŜ ǎǇŜŎƛŀƭ 

ŎƘŀǊŀŎǘŜǊǎ ǘƻ ƛƴŘƛŎŀǘŜ ǘƘŜ ōŜƎƛƴƴƛƴƎΣ ŜƴŘƛƴƎ ŀƴŘ ƭŜƴƎǘƘ ƻŦ ŜŀŎƘ Řŀǘŀ ƳŜǎǎŀƎŜΣ 

ǎƛƳƛƭŀǊ ǘƻ ǘƘŜ ǎŜǊƛŀƭ ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǘƛƻƴ ǇǊƻǘƻŎƻƭ ŘƛǎŎǳǎǎŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ŜŀǊƭƛŜǊ ŎƘŀǇǘŜǊΦ 

CƻǊ ǘƘŜ ŜȄŜǊŎƛǎŜǎ ƛƴ ǘƘƛǎ ŀǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴ ƴƻǘŜΣ ǿŜ ǳǎŜ ŀƴ Lw ǊŜƳƻǘŜ ŎƻƴǘǊƻƭ ŦƻǊ ŀƴ 

ƛƴπǾŜƘƛŎƭŜ atо ǇƭŀȅŜǊΣ ŀǎ ǎƘƻǿƴ ƛƴ ǘƘŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ŦƛƎǳǊŜΦ 

 

¦ǎƛƴƎ ǘƘŜ ŀōƻǾŜ Lw ǊŜƳƻǘŜ ŎƻƴǘǊƻƭ ŀǎ ŜȄŀƳǇƭŜΣ ǿƘŜƴ ǇǊŜǎǎƛƴƎ ōǳǘǘƻƴ άлέ ƻƴ ǘƘŜ 

ǊŜƳƻǘŜΣ ǘƘŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ǎǘǊŜŀƳ ƻŦ Řŀǘŀ ƛǎ ǘǊŀƴǎƳƛǘǘŜŘΥ 

̪8883 -4487 524 -599 591 -525 594 -516 522 -610 580 -527 

596 -513 514 -600 595 -524 593 -1632 596 -1630 516 -1697 

606 -1631 602 -1625 519 -1707 609 -1630 585 -1630 525 -595 

630 -1594 523 -1704 610 -509 509 -1717 606 -510 517 -609 

615 -503 582 -1630 594 -534 591 -506 520 -1707 607 -509 514 

-1715 602 -814 1405 -1632 518̫ 

¢ƛƳŜ ŘǳǊŀǘƛƻƴ ŦƻǊ ǘƘŜ ŀōƻǾŜ Řŀǘŀ ƛǎ ƳŜŀǎǳǊŜŘ ƛƴ ҡǎΦ .ȅ ǇƭŀŎƛƴƎ ǘƘŜ ŀōƻǾŜ Řŀǘŀ 

ƛƴǘƻ ŀƴ ŜȄŎŜƭ ŘƻŎǳƳŜƴǘΣ ǿŜ Ŏŀƴ ǳǎŜ ŜȄŎŜƭΩǎ ƎǊŀǇƘ ŦǳƴŎǘƛƻƴ ǘƻ ƻōǎŜǊǾŜ ǘƘŜ ŘŀǘŀΣ 

ŀǎ ǎƘƻǿƴ ƛƴ ǘƘŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ŦƛƎǳǊŜΦ 
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!ŦǘŜǊ ǘǊƛƳƳƛƴƎ ŀǿŀȅ ǘƘŜ ǎǘŀǊǘƛƴƎ ŀƴŘ ŜƴŘƛƴƎ ŎƘŀǊŀŎǘŜǊǎΣ ǘƘŜǊŜ ŀǊŜ сп ǳƴƛǘ ƻŦ ŘŀǘŀΦ 

²ƘŜƴ ŀ ŘƛŦŦŜǊŜƴǘ ōǳǘǘƻƴ ƛǎ ǇǊŜǎǎŜŘΣ ǿŜ Ŏŀƴ ǎŜŜ ŘƛŦŦŜǊŜƴǘ ǎŜǉǳŜƴŎŜǎ ƻŦ ŘŀǘŀΦ  

CǊƻƳ ǘƘŜ ŀōƻǾŜ ƎǊŀǇƘΣ ǿŜ Ŏŀƴ ǎŜŜ Řŀǘŀ ŘǳǊŀǘƛƻƴ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ǊŜƳƻǘŜ ƛǎ слл ҡǎ ǿƘŜƴ 

ǘƘŜ ǎƛƎƴŀƭ ƛǎ ILDIΣ ŀƴŘ слл ҡǎ ǿƘŜƴ ǘƘŜ ǎƛƎƴŀƭ ƛǎ [h²Φ  ¢ƘŜ ŎƻƳōƛƴŜŘ ŘǳǊŀǘƛƻƴ 

ƛǎ мнлл ҡǎ ǘƻ ŦǊƻƳ ŀ Řŀǘŀ ōƛǘΦ {ƛƴŎŜ ǘƘŜ ŎƘŀƴŎŜ ŦƻǊ ǘǊŀƴǎƛŜƴǘ ǎƛƎƴŀƭǎ ǘƻ ƳŀǘŎƘ ǘƘŜ 

ŜȄŀŎǘ ŦǊŜǉǳŜƴŎȅ ǇŀǘǘŜǊƴ ƛƴ ǳǎŜ ōȅ ōƻǘƘ ǘƘŜ ǘǊŀƴǎƳƛǘǘŜǊ ŀƴŘ ǊŜŎŜƛǾŜǊ ƛǎ ǾŜǊȅ ǎƳŀƭƭΣ 

ƛƴǘŜǊŦŜǊŜƴŎŜ ǇǊƻōƭŜƳ ƛǎ ƳƛƴƛƳŀƭΦ ¸ƻǳ Ŏŀƴ ǳǎŜ Lw ǊŜƳƻǘŜ ŎƻƴǘǊƻƭ ŦƻǊ ŘƛŦŦŜǊŜƴǘ 

ŘŜǾƛŎŜ ǘƻ ǊŜǾƛŜǿ ŘƛŦŦŜǊŜƴǘ Řŀǘŀ ǇŀǘǘŜǊƴΦ  
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τȢ 4ÈÉÒÄ ÅØÅÒÃÉÓÅȡ  )2ÒÅÍÏÔÅ ÌÉÂÒÁÒÙ ɉ2ÅÃÅÉÖÉÎÇɊ 

¢ƘŜǊŜ ŀǊŜ Ƴŀƴȅ ŘƛŦŦŜǊŜƴǘ ǾŀǊƛŜǘȅ ƻŦ Lw ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǘƛƻƴ ǇǊƻǘƻŎƻƭǎΣ ǿƘƛŎƘ ǊŜǉǳƛǊŜǎ 

ŜƴƻǊƳƻǳǎ ŜŦŦƻǊǘ ǘǊȅƛƴƎ ǘƻ ƭŜŀǊƴ ŀƴŘ ŦƛƎǳǊŜ ƻǳǘ Ƙƻǿ ǘƻ ǿƻǊƪ ǿƛǘƘ ǘƘŜƳΦ [ǳŎƪƛƭȅΣ 

ǘƘŜǊŜ ŀǊŜ ƻǇŜƴ ǎƻǳǊŎŜ ƭƛōǊŀǊƛŜǎ ŀǾŀƛƭŀōƭŜ ǘƻ ƘŜƭǇΦ  CƻǊ ǘƘŜ ŜȄŜǊŎƛǎŜ ƛƴ ǘƘƛǎ ǎŜŎǘƛƻƴΣ 

ǿŜ ǿƛƭƭ ǳǎŜ ǘƘŜ LwǊŜƳƻǘŜ ŦƻǊ ус5ǳƛƴƻ ƭƛōǊŀǊȅΦ  ¢Ƙƛǎ ƭƛōǊŀǊȅ ƛǎ ǇƻǊǘŜŘ ŦǊƻƳ ǘƘŜ 

LwǊŜƳƻǘŜ ƭƛōǊŀǊȅ ŎǊŜŀǘŜŘ ōȅ YŜƴ {ƘƛǊǊƛŦŦΣ ǿƘƻ ƎŜƴŜǊƻǳǎƭȅ ǎƘŀǊŜŘ ǘƘƛǎ ƭƛōǊŀǊȅ ǘƻ ǘƘŜ 

ƻǇŜƴ ǎƻǳǊŎŜ ŎƻƳƳǳƴƛǘȅΦ 

¢ƘŜ LwǊŜƳƻǘŜ ƭƛōǊŀǊȅ ƛƴŎƭǳŘŜǎ ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǘƛƻƴ ǇǊƻǘƻŎƻƭǎ ǘƘŀǘ ǎǳǇǇƻǊǘ Lw 

ǘǊŀƴǎƳƛǘǘƛƴƎ ŀƴŘ ǊŜŎŜƛǾƛƴƎ ŦǳƴŎǘƛƻƴǎ ŦƻǊ ŘŜǾƛŎŜǎ ŦǊƻƳ ŘƛŦŦŜǊŜƴǘ ƳŀƴǳŦŀŎǘǳǊŜǊǎΣ 

ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ b9/Σ {ƻƴȅ {Lw/Σ tƘƛƭƛǇǎ w/рΣ tƘƛƭƛǇǎ w/сΣ {ƘŀǊǇΣ tŀƴŀǎƻƴƛŎΣ W±/Σ {ŀƴȅƻΣ 

aƛǘǎǳōƛǎƘƛ ŀƴŘ ŜǘŎΦ  ¢ƘŜ LwǊŜƳƻǘŜ ƭƛōǊŀǊȅ ƛƴŎƭǳŘŜǎ ŦǳƴŎǘƛƻƴ ǘƻ ƻǳǘǇǳǘ ǊŜŎŜƛǾŜŘ 

Řŀǘŀ ƛƴ Ǌŀǿ Řŀǘŀ ŦƻǊƳŀǘΣ ŜƴŀōƭƛƴƎ ȅƻǳ ǘƻ ƻōǎŜǊǾŜ ŀƭƭ ƻŦ ǘƘŜ ǊŜŎŜƛǾŜŘ ŘŀǘŀΦ 

CƻǊ ǘƘƛǎ ǎŜŎǘƛƻƴΣ ǳǎƛƴƎ ǘƘŜ ǎŀƳŜ ŎƛǊŎǳƛǘǊȅ ŦǊƻƳ ǇǊŜǾƛƻǳǎ ŜȄŜǊŎƛǎŜΣ ǿŜ ǿƛƭƭ ǿƻǊƪ 

ǘƘǊƻǳƎƘ ŀƴ ŜȄŀƳǇƭŜ ǘƻ ǊŜŎŜƛǾŜ Lw ǎƛƎƴŀƭǎ ŀƴŘ ǘŀƭƪ ŀōƻǳǘ ǎƻƳŜ ǇǊŀŎǘƛŎŀƭ ǳǎŜ ŎŀǎŜ 

ŦƻǊ LwΣ ǳǎƛƴƎ ǘƘŜ ǎŀƳŜ ŎƛǊŎǳƛǘǊȅ ŦǊƻƳ ǇǊŜǾƛƻǳǎ ŜȄŜǊŎƛǎŜΦ 

CǊƻƳ ǘƘŜ ус5ǳƛƴƻ L59Σ ŜƴǘŜǊ ǘƘŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ŎƻŘŜǎΥ 
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#include <IRremote.h> 
int IR_rec_pin = 2;// I/O pin attach to IR receiver output 
 
// IRremote library ï IR receiver assignment 
IRrecv IRrecver( IR_rec_pin ); 
 
// Variable to hold decoded result 
decode_results results; 
 
// Output decoded data for observation 
void Print_IRdecodeResult( decode_results &decodeResults ) 
{ 
  int dataLength = decodeResults.rawlen; 
 
  switch( decodeResults.decode_type ) 
  { 
    case NEC: 
      Serial.print( ">> NEC:\t" ); 
      break; 
 
    case SONY: 
      Serial.print( ">> SONY:\t"); 
      break; 
           
    case RC5: 
      Serial.print( ">> RC5:\t"); 
      break; 
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    case RC6: 
      Serial.print( ">> RC6:\t"); 
      break; 
       
    case DISH: 
      Serial.print( ">> DISH:\t"); 
      break; 
       
    case SHARP: 
      Serial.print( ">> SHARP:\t"); 
      break; 
       
    case SANYO: 
      Serial.print( ">> SANYO:\t" ); 
      break; 
       
    case MITSUBISHI: 
      Serial.print( ">> MITSUBISHI:\t" ); 
      break; 
       
    case PANASONIC: 
      Serial.print( ">> PANASONIC(addr=\t" ); 
 
  Serial.print( results.panasonicAddress ); 
      Serial.print( "):\t" ); 
      break; 
       
    case JVC: 
      Serial.print( ">> JVC:\t" ); 
      break; 
       
    case UNKNOWN: 
      Serial.print( ">> Unknown:\t" ); 
      break; 
       
    default: 
      break; 
  } 
 
  // Decoded data from protocols (16-Bit) 
  Serial.print( decodeResults.value, HEX ); 
  Serial.print( " (" ); 
 
  // Total number of received data bit. 
  Serial.print( decodeResults.bits, DEC ); 
  Serial.print( " bits), " ); 
   
  Serial.print( "RawData (" ); 
  Serial.print( dataLength, DEC ); 
  Serial.println( ")= " ); 
 
  // Raw received data output 
  for ( int i = 0; i < dataLength; i++) { 

int data = decodeResults.rawbuf[i] * USECPERTICK; 
    if ( (i % 2) == 1 ) {  
      Serial.print( data, DEC );// HIGH 
    }  
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!ŦǘŜǊ ŎƻƳǇƛƭŜ ŀƴŘ ǳǇƭƻŀŘƛƴƎ ǘƘŜ ŀōƻǾŜ ŎƻŘŜ ǘƻ 9Řǳ/ŀƪŜΣ ƭŀǳƴŎƘ {ŜǊƛŀƭ aƻƴƛǘƻǊ 

ŦǊƻƳ ǘƘŜ ус5ǳƛƴƻ L59Φ  ¢ƘŜƴΣ Ǉƻƛƴǘ ǘƘŜ Lw ǊŜƳƻǘŜ ŎƻƴǘǊƻƭ ǘƻ ǘƘŜ ǊŜŎŜƛǾŜǊ ŎƛǊŎǳƛǘ 

ŀƴŘ ǇǊŜǎǎ ŀ ŦŜǿ ōǳǘǘƻƴǎ ǘƻ ǘǊŀƴǎƳƛǘ Lw ŘŀǘŀΦ 

¢ƘŜ {ŜǊƛŀƭ aƻƴƛǘƻǊ ƻƴ ǘƘŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ŦƛƎǳǊŜ ƛǎ ǎƘƻǿƛƴƎ ǊŜŎŜƛǾŜŘ Řŀǘŀ ŦǊƻƳ ǘƘŜ atо 

Lw ǊŜƳƻǘŜ ŎƻƴǘǊƻƭ ǳǎŜŘ ŦƻǊ ǘƘŜ ŜȄŜǊŎƛǎŜΦ 

 

 else { 
      Serial.print( -data, DEC );// LOW 
    } 
    Serial.print( " " ); 
  } 
  Serial.println( ); 
} 
 
 
void setup( ) 
{ 
  Serial.begin( 115200 ); 
  IRrecver.enableIRIn( );// Initialize IR Receiver 
} 
 
void loop() { 
  if ( IRrecver.decode( &results ) )  
  { 

Print_IRdecodeResult( results ); 
// Resume IR receiving after completing current data decoding 

    IRrecver.resume( ); 
  } 
} 


